Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Nowe metody syntezy zwigzkéw organicznych 1010702211010720081
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Technologia chemiczna (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologia organiczna polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 3  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Aleksandra Borowiak-Resterna

email: aleksandra.borowiak-resterna@put.poznan.pl
tel. 61 6653689

Technologii Chemicznej

60-965 Poznan, ul. Piotrowo 3

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. 1. Student posiada uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z chemii ogolnej i
1 Wiedza: organicznej uzyskang podczas studidw na kierunku technologia chemiczna | stopnia, zna
charakterystyczne, podstawowe reakcje najwazniejszych grup zwigzkéw organicznych.

2. Student posiada podstawowg wiedze w zakresie technologii informacyjnej.

L. . . | 1. Student potrafi rozwigzywa¢ podstawowe zadania problemowe z chemii organicznej w
2 Umiejetnosci: | oparciu o posiadana wiedze.

2. Student posiada umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

3 Kompetencje | 1. Student ma $wiadomosé koniecznosci uzupetniania swojej wiedzy i jej ciagtej aktualizacii.
spoteczne 2. Student zna podstawowe zasady pracy zespotowe;.
Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom rozszerzonej i solidnej wiedzy z chemii organicznej w zakresie nowoczesnych metod syntezy,
sposobdéw planowania i wyboru najbardziej optymalnych metod otrzymywania wybranych grup zwigzkéw organicznych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania podstawowych probleméw w zakresie jednoetapowych syntez
zwigzkdéw organicznych, umiejetnosci przygotowania przepisu preparatywnego wybranego zwigzku organicznego w oparciu o
literature zrédiowg z wykorzystaniem zaawansowanych technik laboratoryjnych.

3. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania modelowania molekularnego do analizy i oceny wtasciwosci
strukturalnych i fizykochemicznych prostych oraz ztozonych czasteczek organicznych oraz planowania syntezy zwigzkow.

4. Rozwijanie u studentéw swiadomosci o odpowiedzialnosci za podejmowane w przyszitosci decyzje, zwigzane z pracg
inzyniera chemika.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. Student posiada rozszerzong, solidng wiedze w zakresie nowoczesnych metod syntezy organicznej, sposobéw
planowania i wyboru optymalnych metod otrzymywania wybranych grup zwigzkéw organicznych. - [K_W02]

2. Student posiada pogtebiong wiedze o nowych, uniwersalnych i wydajnych reakcjach chemicznych, ktére pozwalajg na
zmniejszenie, a nawet wykluczenie niektérych probleméw zwigzanych z ochrong srodowiska w czasie realizacji syntezy na
skale przemystows. - [K_W08]

3. Student zna nowoczesne metody badan struktury i wiasciwosci materiatow oparte na modelowaniu molekularnym,
przydatne do charakteryzowania surowcow i produktéw przemystu chemicznego. - [K_W07]

Umiejetnosci:
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1. Student potrafi wlasciwie dobra¢ rzetelne zrédta informacji chemicznej i Srodowiskowej, krytycznie oceni¢ informacje
pozyskiwane z literatury i elektronicznych baz danych oraz przeprowadzi¢ na ich podstawie analizy i sformutowac wnioski. -
[K_u01]

2. Student w oparciu o materiaty zrodtowe (réwniez w jezyku angielskim) oraz wtasne wyniki badan potrafi dokona¢
profesjonalnej prezentacji badanego zagadnienia naukowego. - [K_UO06]

3. Student potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, wykorzystujac je do projektowania proceséw chemicznych i
oddziatywan migdzyczasteczkowych. - [K_U07]

4. Student zna i przestrzega zasad BHP zwigzanych z pracg w laboratorium chemicznym. - [K _U18]
Kompetencje spoteczne:
1. Student rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kwalifikacji zawodowych. - [K_KO01]

2. Student rozumie wage odpowiedzialnosci, ktéra spoczywa na wszystkich cztonkach zespotu wykonujgcego powierzone
zadanie; ma swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad pracy zespotowej. - [K_K04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktady - ocena wiedzy i umiejetnosci na podstawie egzaminu pisemnego (6 zadan problemowych opartych na tresciach
programowych wyktadow).

Cwiczenia - ocena przygotowanej przez studenta (w oparciu o literature zrodtowa) prezentacji omawiajgcej wybrany typ
nowoczesnych reakcji chemicznych oraz ocena stopnia przyswojonej wiedzy na podstawie sprawdzianu podsumowujacego.
Laboratoria:

1) Synteza preparatu - odpowiedz ustna przed wykonaniem preparatu, analizujgca sposéb wykonania zaplanowanej syntezy
(na podstawie przeprowadzonych badan literaturowych); ocena praktycznej realizacji syntezy pozadanego produktu; ocena
sprawozdania zawierajgcego analize badan literaturowych oraz oméwienie przebiegu i wyniku przeprowadzonej syntezy
zwigzku organicznego.

2) Modelowanie molekularne-test zaliczeniowy.

Tresci programowe

Wyktady:

Czynniki wptywajgce na reaktywnos¢ czasteczek i kierunek reakcji chemicznych: rodzaje oddziatywan pomiedzy
czgsteczkami, kwasowos¢ i zasadowos¢ zwigzkow organicznych, elektrofile i nukleofile, twarde i migkkie kwasy i zasady -
klasyfikacja wg Pearsona, réwnanie Hammetta, rola katalizatora i rozpuszczalnika. Podziat rozpuszczalnikéw i parametry
polarnosci. Kataliza przeniesienia fazowego. Reakcje chemo-, regio- i stereoselektywne. Reakcje stereospecyficzne.
Mechanizmy i selektywnos$¢ reakcji organicznych: addycja prosta i sprzezona (?addycja 1,2? i ?addycja 1,4?), substytucja
elektrofilowa i nukleofilowa, eliminacja, reakcje utlenienia i redukcji. Zabezpieczanie grup funkcyjnych. Analiza
retrosyntetyczna. Selektywne tworzenie wigzan wegiel-wegiel i wegiel-heteroatom na przyktadzie reakcji metatezy alkendw,
kondensacji aldolowej, addycji Michaela, annulacji Robinsona, reakcji sprzegania z udziatem katalizatoréw
metaloorganicznych, reakcji pericyklicznych. Zastosowanie zwigzkéw krzemo- i boroorganicznych w syntezie organiczne;j.
Przyktady wieloetapowych syntez zwigzkéw organicznych wystepujgcych w $rodowisku naturalnym (syntezy totalne).

Cwiczenia:
Nauka korzystania z literatury Zzrédtowej; omawianie w blokach tematycznych, przy aktywnym udziale studentéw, wybranych

typdéw nowoczesnych reakcji chemicznych, stosowanych w wieloetapowych syntezach, miedzy innymi zwigzkéw
wystepujacych w srodowisku naturalnym.

Laboratoria:

1) Przeprowadzenie badan literaturowych na temat metod otrzymywania wybranego zwigzku organicznego. Synteza
preparatu z zastosowaniem profesjonalnej aparatury i zaawansowanych technik oczyszczania. Przed wykonywaniem
preparatu: przypomnienie i aktualizacja zasad BHP obowigzujgcych w laboratorium chemicznym organicznym.

2) Wprowadzenie podstawowych zasad modelowania molekularnego: przestrzenne operowanie modelami czasteczek o
okreslonych parametrach strukturalnych w dwéch i trzech wymiarach, podstawowe techniki budowy czasteczek, modelowanie
i pomiar parametréw strukturalnych, budowanie czasteczek wielofunkcyjnych, minimalizacja energii czgsteczki lub uktadu
czgsteczek w prézni.

Literatura podstawowa:

1. McMurry J., Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2007.

2. Clayden J., Greeves N., Warren S., Wothers P., Chemia organiczna, tom |, Il i [ll, WNT, Warszawa 2009.

3. Makosza M., Fedorynski M., Podstawy syntezy organicznej. Reakcje jonowe i rodnikowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006.

4. Skarzewski J., Wprowadzenie do syntezy organicznej, PWN, £6dz 1999.

5. Buza D., Sas W., Szczecinski P., Chemia organiczna. Kurs podstawowy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2006.

Literatura uzupetniajaca:

1. Willis C., Wills M, Synteza organiczna, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2004.

2. Smith M.B., March J., Advanced Organic Chemistry, Reaction, Mechanism and Structure, J.Wiley & Sons, New Jersey
2007.

3. Vogel A.l., Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa 2006.
4. Przewodnik do nomenklatury zwigzkéw organicznych, Polskie Towarzystwo Chemiczne, Warszawa 1994.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach, éwiczeniach 45
2. Udziat w laboratoriach 45
3. Udziat w konsultacjach zwigzanych z przygotowaniem prezentaciji na éwiczenia, syntezy preparatu | 8
oraz przygotowaniem studenta do zaje¢ laboratoryjnych, sprawdzianu podsumowujgcego oraz do 5
egzaminu 7
4. Przygotowanie prezentacji 5
5. Badania literaturowe i przygotowanie sprawozdania po zajeciach laboratoryjnych 7
6. Przygotowanie do testu zaliczeniowego 17
7. Przygotowanie do sprawdzianu przeprowadzanego na ¢wiczeniach
8. Przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie (14 godz. + 3 godz.)

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 139 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 101 3
Zajecia o charakterze praktycznym 57 2
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